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கற்றல் நோககஙகள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின், மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
�	தைபாவரப ்யிரபப்ருக்கத்தை வ்ரய்்ற பெய்து, அதைன் ்டிநி்ைக்ளயும், 

மு்்றக்ளயும் விவபாதிததைல். 
�	் யிர மமம்்டுததுதைைபால் உருவபாக்கப்டட ்யிர வ்கக்ள அறிதைல். 
�	விைங்கினப ப்ருக்கத்தையும் அதைன் தைபாக்கங்க்ளயும் புரிந்து பகபாள்ளல். 
�	உடகைபபு மறறும் பவளிக்கைபபு ஆகியவறறின் மவறு்பாடுக்ளச் சுடடிக்கபாடடல் 
�	கைபபின வீரியம் என்்றபால் என்ன என்்்தையும் அதைன் முக்கியததுவத்தையும் அறிதைல்.
�	மரபுப ப்பாறியியலின் ்ல்மவறு ்டிநி்ைக்ள அ்டயபாளம் கபாணல்.
�	DNA விரல் மர்க பதைபாழில்நுட்ததின் ந்டமு்்றப ்யன்்பாடுக்ளப புரிந்து பகபாள்ளல். 
�	ஜீன் சிகிச்்ெ ்றறிய அறி்வப ப்றறுக் பகபாள்ளல். 
�	குருததைணு பெயல்நுட்ததின் முக்கியததுவத்தை அறிதைல்.

       அறிமுகம்
2050 ஆம் ஆண்டில் இந்தியபாவின் 

மக்கடபதைபா்க 1.7 பில்லிய்ன எடடி விடும். நம் 
நபாடடின் தைறம்பா்தைய உணவு உற்ததியபானது 
அந்நபாடகளில் 59% மக்களின் உணவுத மதை்வ்ய 
மடடுமம பூரததிச் பெய்ய இயலும். அப்டியபாயின் 
இந்தியபாவபால் 2050 ஆம் ஆண்டில்  1.7 பில்லியன் 
மக்களுக்கு எப்டி உணவு அளிக்க முடியும்? இது 
“தைபாவரப ் யிரபப்ருக்கம்” மறறும் “கபால்ந்ட வளரபபு” 
ஆகியவற்றபால் மடடுமம ெபாததியமபாகும். 

தைபாவரப ்யிரபப்ருக்கம் என்்து ப்பாருளபாதைபார 
முக்கியததுவம் வபாய்ந்தை, உயரந்தை தைரமு்டய 
தைபாவரங்க்ள உற்ததிச் பெய்யும் க்ை ஆகும். 

கபால்ந்ட வளரபபு விைங்கினப ப்ருக்கத்தை 
உள்ளடக்கியது. விைங்குகளின் ஜீனபாக்கத்தை 
மமம்்டுததி, மனிதை குைததுக்கு அதிக ்யனுள்ளதைபாக 
வளரபபு விைங்கினங்க்ள மமம்்டுததுவ்தைமய 
விைங்கினப ப்ருக்கம் குறிக்மகபாளபாகக் பகபாண்டது. 
உணவு உற்ததி மறறும் தைரத்தை அதிகரிக்க, 
கடடுப்டுததைப்டட சூழலில் விைங்குக்ளப ் ரபாமரிதது, 
ப்ருக்கம்டயச் பெய்வ்தை விைங்கினப ப்ருக்கம் 
வலியுறுததுகி்றது. 

நவீன உயிரியலின் அங்கமபாக விளங்கும் உயிர 
பதைபாழில் நுட்வியலின் மதைபாற்றம், மறறுபமபாரு 
திருபபுமு்ன ஆகும். இது மனிதை வபாழக்்கத தைரத்தை 
உயரததுவதைறகு நன்கு மமம்்டுததைப்டட உடல்நைப 
்ரபாமரிபபுப ப்பாருடகள், மநபாய் கண்டறியும் கருவிகள் 
மறறும் உணவு உற்ததி ஆகியவறறுக்கு வழிவகுததைது. 

 20.1   ேவீன விவசாய ேடைமுட்றகள் 
மறறும் பயிர் நமம்பாடு 

தைபாவரங்க்ளப ் யிரிடுவதில் மமறபகபாள்ளப்டும் 
நவீன விவெபாய பெயல்்பாடுகமள மமம்்டுததைப்டட 
விவெபாய ந்டமு்்றகள் எனப்டுகின்்றன. இதில் 
மண்்ணப ்ண்்டுததுதைல், வி்தைததைல், இயற்க 
உரங்கள் மறறும் பெயற்க உரங்க்ளப 
்யன்்டுததுதைல், ெரியபான ்பாெனம், பூச்சிகள் மறறும் 
க்ளகளிலிருந்து ்பாதுகபாததைல், அறுவ்ட பெய்தைல், 
கதிரடிததைல் மறறும் மெமிபபு ஆகிய்வ அடங்கும். 

அதிக மகசூல், உயரந்தை தைரம், மநபாய் எதிரபபுத 
தி்றன் மறறும் குறுகிய ெபாகு்டி கபாைம் ம்பான்்ற 
்ண்புக்ளக் பகபாண்ட மமம்்டுததைப்டட ்யிர 
வ்கக்ள உருவபாக்குவமதை ்யிர மமம்்பாடடின் 
குறிக்மகபாள் ஆகும். 
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286பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல் 

 20.2  பசுடமப்புரட்சி
வளரும் நபாடுகளிலும், ப்பாருளபாதைபாரததில் 

பின்தைங்கிய நபாடுகளிலும் அதிக மகசூல் தைரும் ்யிர 
வ்ககள் மறறும் நவீன விவெபாய நுட்ங்கள் மூைம் 
உணவு உற்ததி்ய அதிகரிக்கும் பெயல்மு்்றமய 
பசுடமப்புரட்சி ஆகும். “பசுடமப்புரட்சியின் தநடத’’ 
என்று அ்ழக்கப்டட அபமரிக்க மவளபாண் 
விஞ்பானியபான ைாகைர். ோர்மன் E. நபார்்ாக 1970 
ஆம் ஆண்டு, அ்மதிக்கபான மநபா்ல் ்ரி்ெப ப்ற்றபார. 
டபாக்டர. ம்பாரைபாகுடன் இ்ணந்து இந்தியபாவில், 
ைாகைர் மா.சா சுவாமிோதன் பமக்சிகன் மகபாது்ம 
வ்கக்ள அறிமுகம் பெய்து, ்சு்மபபுரடசி்யக் 
பகபாண்டு வந்தைபார. இதைனபால் 1960 – 2000 க்கும் 
இ்டமய மகபாது்ம மறறும் அரிசி உற்ததி அதிக 
அளவில் அதிகரிததைது. 

20.2.1  அதிக மகசூல் மறறும் உயர் 
தரத்திறகான பயிர்ப்்பருககம்

சுதைந்திரததிறகுப பின்னர இந்தியபா எதிர 
பகபாண்ட மிகப ப்ரிய ெவபால், ப்ருகி வரும் 
மக்கடபதைபா்கக்கு ம்பாதுமபான உண்வ உற்ததிச் 
பெய்வமதை ஆகும். அதிக மகசூ்ை அளிக்கும் ்யிர 
வ்கக்ள உற்ததிச் பெய்ய மமறபகபாண்ட 
முயறசிகள் ்சு்மபபுரடசிக்கு வழிவகுததைன. 
அடரககுள்்ள வடகக நகாதுடம மறறும் ்ேல் 

்மகசிநகாவின் அதிக மகசூல் தைரும், 
அ்ரக்குள்ள உயரமு்டய (semidwarf), 
பெயற்க உரத்தை ஏறறுக் பகபாள்ளும் தைன்்ம 
பகபாண்ட  மகபாது்ம வ்ககளில் இருந்து, 
நசானாலிகா மறறும் கல்யாண் நசானா ம்பான்்ற 
அ்ரக்குள்ள மகபாது்ம வ்ககள் உற்ததிச் 
பெய்யப்டடன. பிலிப்்ன்ஸ் நபாட்டச் ெபாரந்தை 

ெரவமதைெ பநல் ஆரபாய்ச்சி நிறுவனம் (IRRI), ஐ ஆர் 
8 (அதிெய அரிசி) என்்ற அதிக மகசூல் தைரும் 
அ்ரக்குள்ள பநல் வ்க்ய உற்ததிச் பெய்தைது.  
இது 1966 ஆம் ஆண்டு முதைன்முதைலில் 
பிலிப்்ன்ஸ் நபாடடிலும், இந்தியபாவிலும் 
அறிமுகம் பெய்யப்டடது. இது 
இந்மதைபாமனசியபாவின் அதிக மகசூல் தைரும் பநல் 
வ்கயபான பீட்ைா மறறும் சீனபாவின் குள்ளபநல் 
வ்கயபான டீ – ஜிநயா – வூ-்ென் (Dee – geo-
woo-gen – DGWG) ஆகிய்வ இ்ணந்து 
உருவபான கைபபினமபாகும். 

பைம் 20.1  ஐ ஆர 8

மமலும் பதைரிந்துபகபாள்மவபாம்
ைாகைர். நகா. ேம்மாழவார்
டபாக்டர. மகபா. நம்மபாழவபார (1938-
2013) ஒரு தைமிழ விவெபாய 
விஞ்பானி, சுறறுச் சூழல் 
ஆரவைர மறறும் இயற்க 
மவளபாண் வல்லுநர ஆவபார. 
இவர “வபானகம் – நம்மபாழவபார உயிர சூழல் 
நடுவம், உைக உணவு ்பாதுகபாபபிறகபான 
்ண்்ண ஆரபாய்ச்சி ்மயம்” (NEFFFRGFST – 
வபானகம்)  என்்ற  அ்றக்கடட்ள்ய உருவபாக்கி, 
அதைன் மூைம் இயற்க மவளபாண்்மயின் 
்யன்கள் ்றறிய விழிபபுணர்வ மக்களி்டமய 
உருவபாக்கினபார. 

20.2.2   நோய் எதிர்ப்புத் தி்றனுககான 
பயிர்ப்்பருககம் 

்வரஸ்கள், ்பாக்டீரியங்கள் மறறும் பூஞ்ெகள் 
ம்பான்்ற மநபாய் உயிரிகளபால் தைபாவரங்களில் மநபாய்கள் 
ஏற்டுகின்்றன. இது ்யிரகளின் மகசூ்ைப 
்பாதிக்கி்றது. எனமவ பூஞ்ெக் பகபால்லிகள், 
்பாக்டீரியக் பகபால்லிக்ளக் கு்்றவபாக ்யன்்டுததி, 
மகசூ்ை அதிகமபாக்கி அமதை மவ்ளயில் மநபாய் 
எதிரபபுத தி்றன் ப்ற்ற ்யிர வ்கக்ள உற்ததிச் 
பெய்வது அவசியமபாகி்றது. ்யிரபப்ருக்கததின் மூைம் 
உற்ததிச் பெய்யப்டட மநபாய் எதிரபபுத தி்றன் ப்ற்ற 
்யிர ரகங்கள் கீமழ பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.

மமலும் பதைரிந்துபகபாள்மவபாம்
ைாகைர் மா.சா. சுவாமிோதன் 

இந்திய ்சு்மபபுரடசியில் 
முன்னணிப ்ங்கு வகிததைவர, 
இந்திய விஞ்பானியபான டபாக்டர. 
மபான்பகபாம்பு ெபாம்்சிவன் 
சுவபாமிநபாதைன் ஆவபார. உரு்ளக் 
கிழங்கு, மகபாது்ம, பநல் மறறும் 
ெணல் ஆகிய ்யிரகளில் அவர மமறபகபாண்ட 
்யிரபப்ருக்க ஆய்வுகள் மிகவும் 
புகழப்ற்ற்வயபாகும். அவரது ப்ரும் 
முயறசிகளபால் 1960 ஆம் ஆண்டில் 12 மில்லியன் 
டன்னபாக இருந்தை மகபாது்ம உற்ததி, தைறம்பாது 
70 மில்லியன் டன்னபாக உயரந்துள்ளது. எனமவ 
இவர “இந்திய ்சு்மபபுரடசியின் தைந்்தை” என 
ப்பாருததைமபாக அ்ழக்கப்டுகி்றபார. 
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அட்ைவடை 20.1 மநபாய் எதிரபபுத தி்றன் 
ப்ற்ற ்யிர ரகங்கள்

 
 
 
பயிர்

 
 
 
ரகம்

எநத 
நோய்க்கதிரான 
எதிர்ப்புத் தன்டம 

்பற்றது
மகபாது்ம ஹிம்கிரி இ்ை மறறும் 

்ட்டத துரு மநபாய், 
ஹில் ்ண்ட 

கபாலிிஃபிளவர  பூெபா சுபரபா 
பூெபா ்னிப்ந்து 
K-1

கறுபபு அழுகல்  
மநபாய் 

தைட்டப ் யிறு பூெபா மகபாமல் ்பாக்டீரிய கருகல் 
மநபாய்

20.2.3  பூச்சிகள் / தீஙகுயிரிகள் எதிர்ப்புத் 
தி்றனுககான பயிர்ப்்பருககம் 

நுண்ணுயிரிகளுடன் ஏரபாளமபான பூச்சிகள் 
மறறும் தீங்குயிரிகள் ்யிரகளுக்கு மெதைம் 
வி்ளவிக்கின்்றன. எனமவ பூச்சி மறறும் தீங்குயிரி 
எதிரபபுத தி்றன் ப்ற்ற ்யிர வ்ககள் 
உருவபாக்கப்டடன. அவறறுள் சிை கீமழ 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன. 

அட்ைவடை 20.2 பூச்சிகள் / தீங்குயிரிகள் 
எதிரபபுத தி்றன் ப்ற்ற ்யிர ரகங்கள் 

 
 
 
பயிர்

 
 
 
ரகம்

எநத பூச்சி/ தீஙகுயிரி 
வடககளுககான 
எதிர்ப்பு தன்டம 

்பற்றது

கடுகு பூெபா  கவுரவ் உறிஞசி உண்ணும் 
பூச்சியபான அசுவினி

அவ்ரக்கபாய் பூெபா பெம் – 2 
பூெபா பெம் – 3 

இ்ைத தைததுபபூச்சி, 
அசுவினி, கனி 
து்ளப்பான்

பவண்்ட பூெபா ெவபானி
பூெபா A4

தைண்டு மறறும் கனி 
து்ளப்பான்

20.2.4  நமம்பட்ை ஊட்ைச்சத்து 
தரத்திறகான பயிர்ப்்பருககம் 

உைக மக்கள் அ்னவரின் கவனத்தையும் 
ஈரததுக் பகபாண்டிருக்கும் மிகப ப்ரிய உடல்நைப 
பிரச்சி்னகள், ஊடடச்ெதது கு்்றவு மறறும் புரதைக் 
கு்்ற்பாடு ஆகிய்வமய. இது மனிதை உடல் நைத்தை 
மடடுமல்ைபாது ஏ்னய ்ண்்ண விைங்குகளின் 

உடல் நைத்தையும் ்பாதிக்கி்றது. மனிதைரகள் மறறும் 
விைங்குகளின் உடல் நைம், ் யிரகளின் ஊடடச்ெததின் 
தைரம், உணவூடடப ப்பாருடகளின் அளவு மறறும் 
தைரத்தைப ப்பாறுததைது. ்யிரகளின் தைரத்தை பின் வரும் 
மதை்வக்ளப ப்பாறுதது மமம்்டுததைைபாம்.
1.  புரதைததின் அளவு மறறும் தைரம் 
2. எண்பணயின் அளவு
3. கனிமங்களின் அளவு 
உயிரூட்ைச்சத்நதற்றம் (Biofortification)

விரும்்த தைக்க ஊடடச் ெததுக்களபான 
்வடடமின்கள், புரதைங்கள் மறறும் கனிமங்கள் 
நி்்றந்தை ்யிர தைபாவரங்க்ள உற்ததிச் பெய்யப 
்யன்்டுததைப்டும் அறிவியல் மு்்றமய 
உயிரூட்ைச்சத்நதற்றம் எனப்டும். இதைன் மூைம் 
உருவபாக்கப்டட சிை ்யிர ரகங்கள் கீமழ 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.
1.  ் ைசின் என்்ற அமிமனபா அமிைம் பெறிந்தை கைபபின 

மக்கபாச்மெபாள ரகங்களபான புமரபாடடினபா, ெக்தி 
மறறும் ரதனபா (இந்தியபாவில் உருவபாக்கப்டட்வ) 

பைம் 20.2 புமரபாடடினபா – ்ைசின் பெறிந்தை 
மக்கபாச்மெபாளம்

2. புரதைம் பெறிந்தை மகபாது்ம ரகமபான அடைஸ் 66 

பைம் 20.3 அடைஸ் 66, புரதைம் பெறிந்தை மகபாது்ம ரகம் 
3. இரும்புச் ெதது பெறிவூடடப்டட அரிசி ரகம் 
4.  ் வடடமின் A பெறிந்தை மகரட, பூெணி மறறும் 

கீ்ர ரகங்கள். 
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 20.3   பயிர் நமம்பாட்டிறகான 
பயிர்ப்்பருகக முட்றகள் 

அதிக மகசூல் தைரும் ்யிர ரகங்க்ள உற்ததிச் 
பெய்யும் ்யிரபப்ருக்க மு்்றகள் கீமழ 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன. 
1. புதிய வ்கத தைபாவரங்களின் அறிமுகம். 
2. மதைரவு பெய்தைல் 
3. ்ன்மய ்யிரபப்ருக்கம் 
4. ெடுதிமபாற்றப ்யிரபப்ருக்கம் 
5. கைபபினமபாக்கம் 

20.3.1  புதிய வடகத் தாவரஙகளின் 
அறிமுகம் 

இது அதிக மகசூல் தைரும் தைபாவர வ்கக்ள ஒரு 
இடததில் இருந்து மறப்றபாரு இடததுக்கு அறிமுகம் 
பெய்யும் பெயல்மு்்றயபாகும். இததை்கய தைபாவரங்கள் 
அயல் இனஙகள் என அ்ழக்கப்டுகின்்றன. இவ்வபாறு 
இ்றக்குமதி பெய்யப்டட தைபாவரங்களில் மநபாய்க் 
கிருமிகளும், பூச்சிகளும் இருக்கைபாம். எனமவ அ்வ 
அறிமுகம் பெய்யப்டுவதைறகு முன்னர தைபாவர மநபாய்த 
பதைபாறறுத தைடுபபு மு்்றகள் மூைம் முறறிலும் 
மெபாதிக்கப்டுகின்்றன. எடுததுக்கபாடடபாக 
நபசிநயா்ஸ் முஙநகா என்்ற உளுந்து ரகம் சீனபாவில் 
இருந்து அறிமுகம் பெய்யப்டடது. 

20.3.2 நதர்வு ்சய்தல் 
பு்றதமதைபாற்றத்தை அடிப்்டயபாகக் பகபாண்டு 

சி்றந்தை தைபாவர ரகங்க்ளத தைபாவரக்கூடடததில் இருந்து 
பிரிதபதைடுக்கும் ்ழம் ப்ரும் மு்்ற “மதைரவு பெய்தைல்” 
ஆகும். 

நதர்வு முட்றகள் 
மூன்று வ்கயபான மதைரவு மு்்றகள் உள்ளன. 
1. கூடடுத மதைரவு மு்்ற 
2. தூய வரி்ெத மதைரவு மு்்ற 
3. ம்பாததுத மதைரவு மு்்ற (குமளபானல் மதைரவு மு்்ற)
1. கூட்டுத் நதர்வு முட்ற 

்ை வ்கப ்ண்புகள் பகபாண்ட தைபாவரங்களின் 
கூடடததில் இருந்து விரும்்த தைக்க ்ண்புக்ளக் 
பகபாண்ட சி்றந்தை தைபாவரங்களின் வி்தைகள் மெகரிக்கப 
்டுகின்்றன. இந்தை வி்தைகளிலிருந்து இரண்டபாம் 
தை்ைமு்்ற தைபாவரங்கள் உருவபாக்கப்டுகின்்றன. 
இச்பெயல்மு்்ற ஏழு அல்ைது எடடு 
தை்ைமு்்றகளுக்குத பதைபாடரந்து பெய்யப்டுகி்றது. 
இறுதியில் மதைரந்பதைடுக்கப்டட வி்தைகள் அதிக 
எண்ணிக்்கயில் உற்ததி பெய்யப்டடு, 
விவெபாயிகளுக்கு ்யிரிடுவதைறகபாக 
விநிமயபாகிக்கப்டுகி்றது. 

மவரக்கட்ை ரகங்களபான TMV – 2 மறறும் 
AK-10 ஆகிய்வ கூடடுத மதைரவுக்கபான சிை 
எடுததுக்கபாடடுக்கள் ஆகும். கூடடுத மதைரவு மு்்றயின் 
சுருக்க வ்ர்டம் கீமழ பகபாடுக்கப்டடுள்ளது.

தாவர� ��ட�

இர�டா� தைல�ைற

7/8 தைல�ைறக��
	 �ற


பைம் 20.4 கூடடுத மதைரவு மு்்ற

2. தூய வரிடசத் நதர்வு முட்ற 
தூய வரிடச என்்து “தைனி உயிரியில் இருந்து 

தைறகைபபு மூைம் ப்்றப்டட ெந்தைதி” ஆகும். இது “தைனித 
தைபாவரத மதைரவு” எனவும் அ்ழக்கப்டுகி்றது. 
இம்மு்்றயில் தைன் மகரந்தைச்மெரக்்கக்கு 
உட்டுததைப்டட ஒரு தைனித தைபாவரததில் இருந்து 
ஏரபாளமபான தைபாவரங்கள் மதைரந்பதைடுக்கப்டடு, 
தைனிததைனிமய அறுவ்டச் பெய்யப்டுகின்்றன. 
அவறறில் இருந்து தைபாவர ெந்தைதிகள் தைனிததைனிமய 
மதிபபீடு பெய்யப்டுகின்்றன. அவறறுள் மிகச் சி்றந்தைது 
‘தூய வரி்ெ” என பவளியிடப்டுகி்றது. இந்தை 
ெந்தைதிகள், பு்றத மதைபாற்றததிலும் ஜீனபாக்கததிலும் 
ஒததுக் கபாணப்டுகின்்றன. 

3. நபாத்துத் நதர்வு முட்ற (குந்ளானல் நதர்வு முட்ற) 
ஒரு தைனித தைபாவரததிலிருந்து உடை 

இனபப்ருக்கம் அல்ைது ்பாலிைபா இனபப்ருக்கததின் 
மூைம் உருவபாக்கப்டட தைபாவரங்களின் கூடடமம 
குந்ளான்கள் எனப்டுகின்்றன. இதைன் மூைம் 
உருவபான அ்னதது தைபாவரங்களும் பு்றத 
மதைபாற்றததிலும் ஜீனபாக்கததிலும் ஒததுக் 
கபாணப்டுகின்்றன. உடைப ப்ருக்கததின் மூைம் 
உருவபான ்ைவ்கத தைபாவரங்களின் 
கூடடததிலிருந்து விரும்்ததைதைக்க ம்பாததுக்ளத 
மதைரவு பெய்யும் மு்்றமய “ நபாத்து நதர்வு முட்ற” 
என அ்ழக்கப்டுகி்றது. 

20.3.3 பன்மய பயிர்ப்்பருககம் 
்பாலினப ப்ருக்கம் பெய்யும் தைபாவரங்களின் உடை 

பெல்களில் இரண்டு முழு்மயபான பதைபாகுதி 
குமரபாமமபாமெபாம்கள் உள்ளன. இதுமவ இரட்டை மயம் 
(2n) எனப்டும். மகமீடடுகளில் (இனச்பெல்களில்) ஒமர 

10th_Science_TM_Unit-20.indd   288 23-01-2020   22:39:08

www.tntextbooks.in



289 இனக்கலப்பு மற்றும் உயிரித்தொழில்நுட்பவியல்

ஒரு பதைபாகுதி குமரபாமமபாமெபாம் மடடுமம உள்ளது. இது 
“ஒறட்றமயம்” (n) என்று அ்ழக்கப்டுகி்றது. 
இரண்டுக்கும் மமற்டட பதைபாகுதி குமரபாமமபாமெபாம்க்ளக் 
பகபாண்ட உயிரினம் “பன்மயம்” (Greek : Polys = many + 
aploos= One fold + eidos=form) எனப்டும். இந்தை நி்ை 
“்ை பதைபாகுதியபாக்கும் இயல்பு” எனப்டும். இது பவப்ம், 
குளிர, x – கதிர ம்பான்்ற இயறபியல் காரணிக்ளாலும், 
கபால்ச்சிசின் ம்பான்்ற நவதிககாரணிக்ளாலும் 
தூண்டப்டுகி்றது. 

பன்மய பயிர்ப்்பருககத்தின் சாதடனகள் 
்ன்மய ்யிரபப்ருக்கததின் சிை ெபாதை்னகள் 

கீமழ தைரப்டடுள்ளன. 
அ.  வி்தைகளற்ற தைரபூெணி (3n) மறறும் வபா்ழ (3n) 
ஆ.  ப்ரிய தைண்டும், வ்றடசி எதிரபபுத தைன்்மயும் 
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இ.  டிரிடடிக்மகல் (6n) என்்து மகபாது்ம மறறும் ்ர 

ஆகிய இரண்டிறகும் இ்டமய கைபபு பெய்து  
ப்்றப்டட கைபபுயிரி ஆகும். இ்தை 
வளமு்டயதைபாக மபாற்ற, ் ன்மயம் தூண்டப ் டடது. 
இது அதிக நபாரச்ெததும் புரதைமும் பகபாண்டது. 

ஈ.  கபால்ச்சிசின் சிகிச்்ெயபால் உருவபாக்கப்டட 
ரப்மனபா பிரபாசிக்கபா ஒரு அல்மைபாபடடரபாபிளபாய்டு 
(4n) ஆகும். 

20.3.4 சடுதிமாற்ற பயிர்ப்்பருககம் 
ஒரு உயிரினததின் DNA வின் 

நியூக்ளிமயபா்டடு வரி்ெயில் திடீபரன ஏற்டும், 
்பாரம்்ரியததுக்கு உட்டும்  மபாற்றமம சடுதிமாற்றம் 
எனப்டும். இது மரபியல் மவறு்பாடுக்ள 
உண்டபாக்குவதைன் மூைமபாக,  உயிரினங்களில் 
மபாற்றங்க்ள ஏற்டுததும் பெயல் ஆகும். 
ெடுதிமபாற்றததுக்கு உட்டும் உயிரினம் 
“சடுதிமாற்றமுற்ற உயிரினம்” (mutant) எனப்டும். 

நமலும் அறிநது ்காள்நவாம்
காமாத் நதாட்ைம்
கபாமபாத மதைபாடடம் அல்ைது 
அணுப் பூஙகா என்்து 
இரண்டபாம் உைகப 
ம்பாருக்கு பி்றகு அணு 
ெக்தி ஆற்ற்ை ்யிர 
முன்மனற்றததிறகபாகப 
்யன்்டுததும் ஒரு 
பிர்ைமபான கருததைபாக்கம் ஆகும். இது ஒரு 
தூண்டப்டட ெடுதிமபாற்ற ்யிரபப்ருக்க 
மு்்றயபாகும். இதில் மகபா்பால்ட – 60 அல்ைது 
சீசியம்- 137 இல் இருந்து கபாமபாக்கதிரகள் ்யிர 
தைபாவரங்களில் விரும்்ததைக்க ெடுதி மபாற்றங்க்ளத 
தூண்டுவதைறகுப ்யன்்டுததைப்டடன.

ெடுதிமபாற்றத்தைத தூண்டும் கபாரணிகள் 
“மியூைா்ென்கள்” அல்ைது “சடுதிமாற்றத் தூண்டிகள்” 
எனப்டும். ெடுதி மபாற்றத தூண்டிகள் இரு வ்கப்டும். 
அ்வ இயறபியல் ெடுதிமபாற்றத தூண்டிகள் மறறும் 
மவதியியல் ெடுதிமபாற்றத தூண்டிகள் ஆகும். 

i) இயறபியல் சடுதிமாற்றத் தூண்டிகள் 
ெடுதிமபாற்றத்தைத தூண்டும் கதிர வீச்சுகளபான 

X – கதிரகள், α, β மறறும் γ-கதிரகள், பு்றஊதைபாக் 
கதிரகள் மறறும் பவப்நி்ை ம்பான்்ற்வ இயறபியல் 
ெடுதிமபாற்றத தூண்டிகள் எனப்டும். 

ii) நவதியியல் சடுதிமாற்றத் தூண்டிகள் 
ெடுதிமபாற்றத்தைத தூண்டும் மவதிப ப்பாருடகள் 

மவதியியல் ெடுதிமபாற்றத தூண்டிகள் எனப்டும். (எ.கபா) 
கடுகு வபாயு மறறும் ் நடரஸ் அமிைம். 

்யிர மமம்்பாடடிறகு தூண்டப்டட ெடுதி 
மபாற்றத்தைப ்யன்்டுததுவமதை “ெடுதிமபாற்ற 
்யிரபப்ருக்கம் ” எனப்டும். 
ெடுதிமபாற்ற ்யிரபப்ருக்கததின் ெபாதை்னகள் 

ெடுதிமபாற்ற ்யிரபப்ருக்கததின் சிை 
ெபாதை்னக்ளக் கீமழ கபாணைபாம். 
அ.  ் �ானாரா – 64 என்்ற மகபாது்ம ரகததில் 

இருந்து கபாமபாக்கதிரக்ளப ்யன்்டுததி சர்பதி 
்�ானாரா என்்ற மகபாது்ம ரகம் 
உருவபாக்கப்டடது. 

ஆ.  உவர தைன்்ம்யத தைபாங்கும் தி்றன் மறறும் 
தீங்குயிரி எதிரபபுத தைன்்ம ப்ற்ற அட்ைாமிட்ைா 2 
அரிசி ரகம். 

இ.  கடினமபான கனி உ்்ற பகபாண்ட நி்ககைட் 
ரகம் 

20.3.5 க்ப்பினமாககம் 
கைபபினமபாக்கம் என்்து “இரண்டு அல்ைது 

அதைறகு மமற்டட வ்கத தைபாவரங்க்ளக் கைபபு 
பெய்து, அவறறின் விரும்்ததைக்க ்ண்புக்ள, 
“க்ப்புயிரி” என்்ற ஒமர ெந்தைதியில் பகபாண்டு வரும் 
பெயல்மு்்ற ஆகும். கைபபுயிரியபானது ஒன்று அல்ைது 
அதைறகு மமற்டட ்ண்புகளில் இரண்டு 
ப்றம்றபா்ரயும் விட மமம்்டடதைபாக இருக்கும். 
மரபியல் மவறு்பாடுக்ள ஏற்டுததி மமம்்டட வ்க 
ரகங்க்ள உருவபாக்கும் ப்பாதுவபான மு்்றமய 
கைபபினமபாக்கம் ஆகும். 
க்ப்பின ஆய்வு : டிரிட்டிகநகல் (மனிதன் உருவாககிய 
முதல் க்ப்பின தானியம்) 

டிரிடடிக்மகல் என்்து மனிதைன் உருவபாக்கிய 
முதைல் கைபபின தைபானியமபாகும். இது மகபாது்ம 
(டிரிடடிகம் டியூரம், 2n = 28) மறறும் ்ர (சீமகல் 
சிரிமயல், 2n = 14) ஆகியவற்்ற கைபபு பெய்தைதைபால் 
கி்டக்கப ப்ற்றது. இதைனபால் உருவபான F1 கைபபுயிரி 
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வளமற்றது (2n = 21). பின்னர கபால்ச்சிசி்னப 
்யன்்டுததி, அதைன் குமரபாமமபாமெபாம் 
எண்ணிக்்க்ய இரடடிப்்டயச் பெய்து, 
உருவபாக்கப்டடமதை டிரிடடிக்மகல் (2n = 42) என்்ற 
பெக்ெபாபிளபாய்டு ஆகும். 

்யிரபப்ருக்கம் மறறும் மதைரந்பதைடுததைல் 
ஆகியவறறின் சுழறசியபானது விரும்்த தைக்க 
்ண்புக்ளக் பகபாண்ட தைபாவரங்கள் உருவபாகும் 
வ்ரத பதைபாடரகி்றது. புதிய ரக ்யிர வ்கக்ள 
உற்ததிச் பெய்வது ஒரு நீண்டகபாை பெயல்்பாடபாகும். 
இரண்டு தைபாவரங்களின் ்ண்புக்ள ஒமர தைபாவரததில் 
ஒன்றி்ணப்தும், அதைன் கைபபின வீரியத்தைப 
்யன்்டுததுவதும் கைபபினமபாக்கலின் இரு முக்கிய 
அம்ெங்களபாகும்.

 20.4  வி்ஙகினக க்ப்பு
ஒமர சிறறினததிறகுள்மள, ஒரு ப்பாது 

மூதைபா்தையரிடமிருந்து மதைபான்றிய விைங்குகளின் குழு 
இனம் எனப்டும். இது அச்சிறறினததின் பி்ற 
உயிரிகளிடம் கபாணப்டபாதை ்ண்புக்ளக் (ப்பாதுத 
மதைபாற்றம் மறறும் சிை குறிபபிடததைக்க ்ண்புகள்) 
பகபாண்டதைபாகும். 

இனகக்ப்பு என்்து சிை சி்றப்பான ் ண்புக்ளக் 
பகபாண்ட பவவ்மவறு வ்கயபான ப்றம்றபாரக்ள 
கைபபு பெய்து அததைகு விரும்்ததைக்க ்ண்புகள் அடுததை 
ெந்தைதிக்கு கடததைப்டுவதைபாகும். 
வி்ஙகின வடகப் ்பருககத்தின் நோககஙகள் 

வீடடு விைங்குகளின் ஜீனபாக்கத்தை மமம்்டுததி 
அதைன் மூைம் உற்ததி்ய அதிகப்டுததுதைல் மறறும் 
விரும்்ததைக்க ்ண்புகளபான ்பால், முட்ட மறறும் 
இ்்றச்சி உற்ததி்ய அதிகப்டுததுவமதை விைங்கின 
வ்கப ப்ருக்கததின் மநபாக்கங்களபாகும். 

ஒமர இனத்தை மெரந்தை பதைபாடரபு்டய 
விைங்குகளுக்கு இ்டமய  ந்டப்்றக் கூடிய கைபபு 
உட்க்ப்பு எனப்டும். ்வளிகக்ப்பு என்்து 
பதைபாடர்ற்ற உயிரினங்க்ள கைபபு பெய்வதைபாகும். 

20.4.1 உட்க்ப்பு 
்ேருஙகிய ்தாைர்புடைய மறறும் ஒநர 

இனத்டத சார்நத உயிரினஙகட்ள 4 முதைல் 6 
தை்ைமு்்றகளுக்கு கைபபுச் பெய்வமதை உடகைபபு 
மு்்றயபாகும். இது ஒமர இனத்தைச் ெபாரந்தை வீரியமிக்க 
ஆண் மறறும் வீரியமிக்க ப்ண் விைங்குக்ள 
இனங்கண்டு, அவற்்ற ம�பாடியபாக இனக்கைபபு 
பெய்வதைபாகும். இம்மு்்றயின் மூைம் வீரியமிக்க 
ஜீன்கள் கைபபினததில் ஒன்்றபாகக் பகபாண்டு வரப்டடு, 
விரும்்ததைகபாதை ஜீன்கள் நீக்கப்டுகின்்றன. 

்ஞெபா்்ச் மெரந்தை ஹிஸ்்ஸரமடல் என்்ற புதிய 
பெம்மறி ஆடடினம் பிக்கபானிரின் (மபாக்ரபா) ப்ண் 

ஆட்டயும், ஆஸ்திமரலியபாவின் மரிமனபா ஆண் 
ஆட்டயும் கைபபினம் பெய்து 
உருவபாக்கப்டடதைபாகும். 

உட்க்ப்பு வீழச்சி 
பதைபாடரச்சியபாக ஒரு இனததின் பதைபாடரபு்டய 

விைங்குகளி்டமய உடகைபபு பெய்வது அதைன் 
்பாலின வளத்தையும் மறறும் உற்ததித தி்ற்னயும் 
்பாதிக்கும். இது உட்க்ப்பு வீழச்சி எனப்டும். இனத 
மதைரவில் தைவிரக்கப்டட தீ்மச் பெய்யும் ஒடுங்கு 
்ண்புக்கபான ஜீன்க்ள உடகைபபு 
பவளிக்பகபாணரகி்றது. 

20.4.2 ்வளிகக்ப்பு 
இது பதைபாடர்ற்ற விைங்குக்ளக் கைபபுச் 

பெய்வதைபாகும். இவ்வினக்கைபபின் மூைம் உருவபான 
புதிய உயிரி கைபபுயிரி என அ்ழக்கப்டுகி்றது. 
இக்கைபபுயிரி, ப்றம்றபாரக்ள விட ் ைம் வபாய்ந்தைதைபாகவும், 
வீரியமபானதைபாகவும் இருக்கும். இம்மு்்றயில் 
ப்பாருளபாதைபார முக்கியததுவம் வபாய்ந்தை, விரும்்ததைக்க 
்ண்புக்ள பகபாண்ட இரண்டு சிறறினங்கள் கைபபினச் 
மெரக்்கக்கு உட்டுததைப்டுகின்்றன. இம்மு்்றயில் 
மகபாமவறு கழு்தை எவ்வபாறு உருவபாக்கப்டடது 
என்்்தை கீமழ கபாணைபாம். 

Xஆண் கழு்தை ப்ண் குதி்ர

மகபாமவறு கழு்தை

மகபாமவறு கழு்தை்ய, குதி்ரயுடன் ஒபபிடும் 
ம்பாது அது வலி்ம, நுண்ணறிவு, மவ்ை பெய்யும் 
தி்றன் மறறும் மநபாய் எதிரபபுத தி்றன் ஆகியவறறில் 
வீரியமிக்கதைபாக கபாணப்டடது. ஆனபால் அது மைடடுத 
தைன்்ம உ்டயது.

ந�� அட��த
அழ�ய �ட� ��

வைள�த ���

ெப�ய
�ள	�க�

�ைறவான �ட�

��� வ�
��ைடயான

வா�

��ைர க�ைதச�� வைள�த ���

ெம�ய கா�க�

ேகாேவ�
க�ைத

பைம் 20.5 உயரிய ்ண்புக்ளக் பகபாண்ட 
மகபாமவறு கழு்தை்ய உருவபாக்கிய குறுக்குக் கைபபு
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291 இனக்கலப்பு மற்றும் உயிரித்தொழில்நுட்பவியல்

தைகவல் துணுக்கு
ப்றடவகளில் குறுககுக க்ப்பு 
பவள்்ள பைக்ெபான் x பி்ளபமௌத ரபாக் 

அதிகமுட்டக்ள உற்ததி பெய்யும் கைபபினக் 
மகபாழி இனம் 

பசுககளின் குறுககுக க்ப்பு
அயல் இனக் கபா்ளகள் மறறும் உள்நபாடடு ்சு 
ஆகியவறறிறகி்டமய ந்டப்றும் கைபபு 

பிரவுன் ஸ்விஸ் x ெபாகிவபால்

கரன் ஸ்விஸ் – உள்நபாடடு ்சுக்க்ள விட 2  முதைல் 
3 மடங்கு அதிகமபாக ்பால் உற்ததி பெய்்்வ. 

20.4.3 ்ெட்டிநராசிஸ்
கைபபின மெரக்்க மூைம் உயரதைரப  

்ண்புக்ள உ்டய கைபபினங்க்ள உற்ததி 
பெய்வது ்ெட்டிநராசிஸ் அல்ைது க்ப்பின வீரியம் 
எனப்டும்.

வி்ஙகுப் ்பருககத்தில் க்ப்பின வீரியத்தின் 
விட்ளவுகள் 
•  கபால்ந்டகளில் ்பால் உற்ததி்ய அதிகரிததைல் 
•  மகபாழிகளில் முட்ட உற்ததி்ய அதிகரிததைல் 
•  உயர தைர இ்்றச்சி்ய உற்ததிச் பெய்தைல்
•  வீடடு விைங்குகளின் வளர வீதைத்தை 

அதிகப்டுததுதைல்

 20.5  மரபுப்்பாறியியல் 
ஜீன்க்ள நபாம் விரும்பிய்டி ்கயபாள்வதும், 

புதிய உயிரக்ள உருவபாக்க 
ஜீன்க்ள ஒரு உயிரியிலிருந்து 
மறப்றபாரு உயிரிக்கு இடம் 
மபாறறுதைலும் மரபுப்்பாறியியல் 
எனப்டும். இந்நிகழவில் 
உருவபாகும் புதிய டி.என்.ஏ, மறு 
நசர்கடக டி.என்.ஏ (rDNA) 
எனப்டும். மறுமெரக்்க என்்ற 
்தைத்தைப ்யன்்டுததுவதைன் கபாரணம் டி.என்.ஏ  
இருவ்கயபான மூைங்களிலிருந்து ப்்றப்டடு 
இ்ணக்கப்டுகி்றது. ஆதைைபால், மரபுபப்பாறியியல், 
மறுநசர்கடக DNA ்தாழில்நுட்பம் எனவும் 
அ்ழக்கப்டுகி்றது.

20.5.1  மரபுப்்பாறியியல் ்தாழில்நுட்பம் 
– அடிப்படைத் நதடவகள் 

மறுமெரக்்க DNA (rDNA) பதைபாழில்நுட்ததிறகு 
்டிக்கறகளபாக அ்மந்தை சிை  முக்கிய கண்டுபிடிபபுகள் 

அ.  ் பாக்டீரியபாவின் குமரபாமமபாமெபாம் டி.என்.ஏ வுடன் 
மெரந்து தைன்னிச்்ெயபாக இரடடிபபு அ்டயும் 
பி்ளாஸ்மிட் DNA.  

ஆ.  ் ரஸ்ட்ரிக�ன் ்ோதிகள் டி.என்.ஏ இ்ழயி்ன 
குறிபபிடட இடங்களில் துண்டிக்கின்்றன. 
எமனமவ இ்வ மூைக்கூறு கததிரிக்மகபால் 
என்று அ்ழக்கப்டுகின்்றன. 

இ.  டி.என்.ஏ ட்நகஸ் ்ோதி துண்டிக்கப்டட 
டி.என்.ஏ துண்டுக்ள இ்ணக்கப 
்யன்்டுததைப்டுகி்றது. 

பி்ளாஸ்மிடு 
பிளபாஸ்மிடு என்்து ்பாக்டீரிய 
பெல்லின் ்ெடமடபாபிளபாெததில் 

கபாணப்டும், குமரபாமமபாமெபாம் ெபாரபாதை, சிறிய, வடட 
வடிவ, இரண்டு இ்ழகளபான டி.என்.ஏ ஆகும். 
இது குமரபாமமபாமெபாம் டி.என்.ஏவிலிருந்து 
மவறு்டடது. இது தைன்னிச்்ெயபாக 
இரடடிப்்டயும் தி்றனு்டயது.

்பாக்டீரிய DNA பிளபாஸ்மிடுகள்

நமலும் அறிநது ்காள்நவாம்
பரஸ்டரிக்்ஸன் பநபாதி டி.என்.ஏ வில் குறிபபிடட 
இடததில் கபாணப்டும் குறிபபிடட கபார வரி்ெ்ய 
(ம்லின்டமரபாம் வரி்ெ) அ்டயபாளம் கண்டு, 
அவ்விடததில் உள்ள ்பாஸ்ம்பா்டஎஸ்டர 
பி்ணபபுக்ளத துண்டிப்தைன் மூைம்  
டி.என்.ஏ-்வத துண்டிக்கி்றது. 

�ள�த�

ஒ��� �ைன

20.5.2 ஜீன் குந்ளானிங 
குமளபான் என்்ற பெபால்்ை மகடடவுடன் உங்கள் 

மனதில் மதைபான்றுவது யபாது? நிச்ெயமபாக டபாலி என்்ற 
பெம்மறி ஆடடுக்குடடி தைபான். குந்ளான் என்்து ஒரு 
உயிரினததின் நகல் ஆகும். குந்ளானிங என்்து 
மரப்பாததை உயிரிக்ள பிரதிகளபாக உற்ததி பெய்யும் 
மு்்றயபாகும். 
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292பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல் 

ஜீன் குமளபானிங் மு்்றயில்,  ஒரு ஜீன் அல்ைது 
டி.என்.ஏ துண்டபானது ்பாக்டீரிய பெல்லினுள் 
பெலுததைப்டடு, ்பாக்டீரிய பெல் ்குப்்டயும்ம்பாது 
அதைனுடன், உடபெலுததைப்டட டி.என்.ஏ துண்டு நகல் 
ப்ருக்கம் அ்டவதைபாகும்.

தைகவல் துளிகள் 
ைாலி உருவாககம் 

1996 ஆம் ஆண்டு �ு்ை மபாதைம் ஸ்கபாடைபாந்து 
நபாடடு மரபாெலின் நிறுவனததி்னச் ெபாரந்தை   டபாக்டர. 
அயபான் வில்மட மறறும் அவரது குழுவினரும் 
இ்ணந்து டபாலி என்்ற குமளபானிங் மு்்றயிைபான 
ப்ண் பெம்மறி ஆடடுக்குடடியி்ன முதைன்முதைலில் 
உருவபாக்கினர. இந்தை ஆடடுக்குடடி உடை பெல் 
உடகரு மபாறறிப ப்பாருததுதைல் மு்்றயில் 
உருவபாக்கப்டடதைபாகும். ஆ்ற்ர ஆண்டுகள் உயிர 
வபாழந்தை இந்தை ஆடடுக்குடடி நு்ரயீரல் மநபாயினபால் 
2003 ஆம் ஆண்டு இ்றந்தைது. 

்சல்

கரு

உட்கரு நீககப்பட்ை 
அண்ைத்துைன் ்சல்ட் 

இடைத்தல்

கறுப்பு முகம் ்காண்ை 
்சம்மறி ஆட்டிறகு பி்றநத 

்வள்ட்ள முகம் ்காண்ை 
ஆட்டுககுட்டி

அண்ைத்துைன் ்சல்ட் 
இடைத்தல்

வாைடகத்தாய் கருப்பதிவு 
்சய்யப்பட்ைது

்வள்ட்ள 
முகம்்காண்ை 
்சம்மறி ஆடு

அண்ைம் வழஙகி

உட் கரு நீககம்
கறுப்பு முகம் ்காண்ை

்சம்மறி ஆடு

ஜீன் குமளபானிங் பெயல் நுட்ததின் அடிப்்ட 
நிகழவுகளபாவன. 
அ)  பரஸ்டரிக்்ஸன் பநபாதி்யப ்யன்்டுததி 

விரும்பிய டி.என்.ஏ துண்்டப பிரிதபதைடுததைல். 
ஆ)  டி.என்.ஏ துண்்டத தைகுந்தை கடததியினுள் 

(பிளபாஸ்மிட) நு்ழதது  மறுமெரக்்க டி.என்.ஏ 
க்க்ள (rDNA) உருவபாக்குதைல்.

இ)  விருந்மதைபாம்பி ்பாக்டீரிய பெல்லின் உள்மள 
மறுமெரக்்க டி.என்.ஏ ்வ உடபுகுததுதைல் 
(உருமபாற்றம்) 

ஈ)  உருமபாற்றம்டந்தை விரும்மதைபாம்பி பெல்க்ளத 
மதைரந்பதைடுதது மறுமெரக்்க டி.என்.ஏ (rDNA)்வ 
்பாக்டீரிய பெல் ப்ருக்கம் மூைம் நகல் ப்ருக்கம் 
பெய்தைல். 

உ)  விருந்மதைபாம்பியின் பெல்லில் புதிய ஜீன் தைனது 
்ண்புக்ள பவளிப்டுததுதைல்.  
இம்மு்்றயின் மூைம் ்ை பநபாதிகள், 

ெபாரமமபான்கள் மறறும் மருந்துக்ள தையபாரிக்கைபாம்.

ம�த ெச�

��

ைலேக�
ெநா�

பா��ய	

பா��ய	 �ளா���

�ளா���DNA

DNA

rDNA

ெர���ஸ� எ�ேடா� ேய�
ெநா�

ெர���ஸ� எ�ேடா� ேய� ெநா�

�ேளா�க�

பைம் 20.6  மரபுபப்பாறியியல் பதைபாழில்நுட்ம்  
(ஜீன் குமளபானிங்)

 20.6   மருத்துவத்தில் 
உயிர்த்்தாழில்நுட்பவியல் 

மரபுபப்பாறியியல் பதைபாழில்நுட்ததி்னப 
்யன்்டுததி மருததுவ முக்கியததுவம் வபாய்ந்தை மதிபபு 
மிக்க புரதைங்கள் அல்ைது ்பாலிப்ப்டடுகள் 
உருவபாக்கப்டுகின்்றன. இ்வ ்ை மநபாய் தீரக்கும் 
மருந்துப ப்பாருடக்ள வணிக ரீதியபாக உற்ததி 
பெய்யப ்யன்்டுததைப்டுகின்்றன. 

rDNA பதைபாழில் நுட்ததின் மூைம் 
உருவபாக்கப்டடுள்ள மருததுவப ப்பாருடகள் 
அ.  இரததை ெரக்க்ர மநபாய் சிகிச்்ெக்கபான 

இன்சுலின் 
ஆ.  வளரச்சி கு்்ற்பாடுள்ள குழந்்தைகளின் 

கு்்ற்பாடடி்ன நீக்கும் மனிதை வளரச்சி 
ெபாரமமபான் 

இ.  ஹீமமபாிஃபிலியபா என்்ற இரததை உ்்றதைல் 
கு்்ற்பாடடு மநபாய்க் கடடுப்பாடடிறகபான ‘இரததை 
உ்்றதைல் கபாரணிகள்’. 

ஈ.  திசு பிளபாஸ்மிமனபா�ன் தூண்டி, (இரததைம் 
உ்்றதை்ைத தைடுக்கும் கபாரணி) இரததைக் 
கடடிக்ளக் க்ரதது இதைய அ்டப்்த 
தைவிரக்க உதைவுகின்்றது. 

உ.  பெப்பாடிடிஸ் B மறறும் பவறி நபாய்க்கடி (மரபிஸ்) 
மநபா்யத தைடுக்கும் தைடுபபூசிகள். 
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ஜீன் சிகிச்டச 
மனிதைனில் கு்்ற்பாடுள்ள ஜீன்களுக்கு ்திைபாக 

திருததைப்டட, பெயல்்டும் ஜீன்க்ள இடம் மபாறறி மரபு 
மநபாய்க்ளயும், கு்்ற்பாடுக்ளயும் ெரிபெய்வது ஜீன் 
சிகிச்டச எனப்டும். கு்்ற்பாடு / மநபாய் உள்ள 
மனிதைரின் ஜீன்கள் மறுமெரக்்க டி.என்.ஏ 
பதைபாழில்நுட்ததிறகு உட்டுததைப்டடு 
திருததைப்டுகின்்றன. இம்மு்்ற 1990 ஆம் ஆண்டு 
பவறறிகரமபாக ந்டமு்்றப்டுததைப்டடது. 

உடை பெல்களில் திருததைப்டட ஜீன்கள் இடம் 
மபாற்றப்டுதைல் உை் ்சல் ஜீன் சிகிச்டச எனப்டும். 

கருநி்ை அல்ைது இனபப்ருக்க பெல்களில் 
(விந்து மறறும் அண்ட பெல்) திருததைப்டட ஜீன்கள் 
இடம் மபாற்றப்டுதைல் இன ்சல் அல்ைது கருநிட் 
்சல் ஜீன் சிகிச்டச எனப்டும். 

இது நபாள் வ்ர இனபப்ருக்க பெல்கள் 
அல்ைபாதை உடை பெல்களில் மடடுமம ஜீன் சிகிச்்ெ 
மமறபகபாள்ளப்டடுள்ளது. உடை பெல்களில் 
பெய்யப்டும் ஜீன் திருததைம் அந்தை திருததைம் 
பெய்யப்டும் மநபாயபாளிக்கு மடடுமம நன்்ம ் யக்கும். 
அததிருததைம் அடுததை தை்ைமு்்றக்கு எடுதது 
பெல்ைப்டுவதில்்ை. 

 20.7  குருத்தணுககள் (stem cells) 
நமது உடல் ்ல்மவறு ்ணிக்ள மமறபகபாள்ள 

ஏதுவபாக 200 க்கும் மமற்டட சி்றப்பான பெல் 
வ்கக்ளக் பகபாண்டுள்ளது. எ.கபா நியூரபான்கள் 
எனப்டும் நரம்பு பெல்கள் உணரவு ெமிக்்்க்ளக் 
கடததைவும், இதையத தை்ெ பெல்கள் இதையம் சுருங்கி 
விரிந்து இரததைத்தை உந்தித தைள்ளவும், க்ணய 
பெல்கள் இன்சுலி்ன சுரக்கவும் பெய்கின்்றன. 
இச்பெல்கள் மாறுபாடு அடைநத ்சல்கள் 
எனப்டுகின்்றன. 

மபா்றபாக மாறுபாடு அடையாத அல்ைது சி்றப்பு ்சல் 
வடகக்ளாக மாற்றமடையாத பெல்களின் பதைபாகுபபு, 
குருத்தணுக்கள் எனப்டுகின்்றன. இந்தை குருததைணு 
்ை பெல் வ்ககளபாக மபாறு்பாடு அ்டயும் மபாறு்டட 
தி்றன் பகபாண்ட்வ. ஒரு குருததைணு எண்ணிைடங்கபா 
வ்ககளபாக மபாற்றங்க்ள அ்டந்து எவ்வ்கயபான 
மபாறு்பாடு அ்டந்தை பெல்ைபாகவும் மபாறும் ம்பாக்கு 
‘தி்றன்’ எனப்டும். பி்ற வ்க மவறு்பாடு அ்டந்தை 
பெல்ைபாக மபாற்றம்டயும் குருததைணு கீழக்கண்ட இரு 
முக்கிய ்ண்புக்ளக் பகபாண்டது. 
i. ்குப்்டவதைன் மூைம் அதிக 

எண்ணிக்்கயிைபான குருததைணுக்க்ள 
உற்ததி பெய்யும் தி்றன்.  இது ‘சுய புதுபபிததைல்’ 
எனப்டுகி்றது. 

ii. மபாறு்பாடு அ்டந்தை சி்றபபு பெல்களபாக மபாறி 
குறிபபிடட ்ணியி்ன மமறபகபாள்ளும் தி்றன். 

குருத்தணுககளின் வடககள் 
கருநிட்க குருத்தணுககள் என்்்வ ஆரம்் 

நி்ை கருக்களிலிருந்து ப்்றப்டடு வளரக்கப்டைபாம். 
இ்வ கருக்மகபாளததின் உடபு்றததிலிருந்து 
ப்்றப்டுகின்்றன. இவ்வ்க பெல்கள் உடலின் 
எவ்வ்க பெல்ைபாகவும் மபாற்றம்டயும் தி்றன் 
ப்ற்ற்வ. 

முதிர் குருத்தணுககள் அல்ைது உை்க 
குருத்தணுககள் என்்்வ பி்றந்தை ்ச்சிளம் 
குழந்்தைகளின் உடலிலும், ப்ரியவரகளின் உடலிலும் 
கபாணப்டும். இவ்வ்க பெல்கள் உடலின் குறிபபிடட 
பெல் வ்ககளபாக மடடும்  மபா்றக்கூடிய தி்றன் 
ப்ற்ற்வ. அம்னியபாடடிக் திரவம், பதைபாபபுள்பகபாடி 
மறறும் எலும்பு மஜ்� ம்பான்்ற்வ முதிர 
குருததைணுக்களின் மூைங்களபாக விளங்கு்்வ ஆகும். 

பைம் 20.7 குருததைணுக்கள் மபாறு்பாடு அ்டதைல்

தைச ெச�க�

இர�த ெச�க�

நர�� ெச� இதய ெச�

வள�க�ப
ட ���த�க�

�ட� ெச�க�

க��ர� ெச�க�

குருத்தணு சிகிச்டச
சிை மநரங்களில் நமது உடலின் பெல்கள், 

திசுக்கள் மறறும் உறுபபுகள் ஜீன் மகபாளபாறுகளினபாமைபா, 
மநபாய்களபாமைபா அல்ைது வி்ததினபாமைபா நிரந்தைரமபான 
மெதைம்டயைபாம். இந்தை சூழநி்ைகளில் மமறகண்ட 
கு்்ற்பாடுக்ள ெரிபெய்ய குருத்தணு சிகிச்டச 
்யன்்டும். ்பாரக்கின்ென் மநபாய் மறறும் அல்சீமர 
மநபாய் ம்பான்்ற ேரம்புச் சிடதவு குட்றபாடுகட்ள 
குணப்டுததை ேரம்புக குருத்தணுககள் (Neuronal stem 
cells) ் யன்்டுததைப்டடு சி்தைவ்டந்தை அல்ைது இழந்தை 
நியூரபான்களுக்கு ்திைபாக ்திலீடு பெய்யப்டுகின்்றன. 

 20.8   டி.என்.ஏ விரல் நரடகத் 
்தாழில் நுட்பம் 

மனிதை ஜீமனபாம் 3 பில்லியன் கபார இ்ணக்ளக் 
பகபாண்டது. ஒற்்றக் கரு இரட்டயரக்ளத தைவிர 
எந்தை இரு மனிதைரின் டி.என்.ஏ அ்மவும் ஒன்்றபாக 
இருப்தில்்ை என்்து உனக்குத பதைரியுமபா? 
ஒவ்பவபாரு மனிதைரின் டி.என்.ஏ வும் தைனித தைன்்ம 
வபாய்ந்தைது. ஏபனனில் ஒவ்பவபாரு மனிதைரின் டி.என்.ஏ 
விலும் ஒரு சிறு மவறு்டும் டி.என்.ஏ நியூக்ளிமயபா்டடு 
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வரி்ெ கபாணப்டும். எனமவ இரு ந்ரகளின் மரபியல் 
மவறு்பாடுக்ள ஒபபிட டி.என்.ஏ விரல் நரடகத் 
்தாழில் நுட்பம் எளிதைபான மறறும் வி்ரவபான 
மு்்றயபாகும்.இம்மு்்றயி்ன அ்க ்ெஃப்்ர 
என்்வர வடிவ்மததைபார. 

இம்மு்்ற ஒவ்பவபாரு தைனி மனிதைரின் 
தைனிததைன்்ம வபாய்ந்தை டி.என்.ஏ வரி்ெய்மப்் 
்குததைபாரபாய்ந்து அந்தை ந்ரின் குறிபபிடட ்ண்புக்ள 
பவளிக்பகபாணரவதைபால் அந்தை ந்்ர அ்டயபாளம் 
கபாண உதைவுகின்்றது. டி.என்.ஏ வில் உள்ள மாறுபடும் 
எண்ணிடகயி்டமநத ்தாைர் வரிடச அடமப்பு 
(Variable Number Tandem Repeat Sequences – 
VNTRs), அ்டயபாளம் கபாண்்தைறகபான மூைக்கூறு 
குறியீடபாகத திகழகி்றது. 

மனிதைரில் 99% டி.என்.ஏ  வரி்ெ பதைபாடரகள் 
அ்னவருக்கும் ப்பாதுவபாகக் கபாணப்டும். இதைறகு 
பமபாததை ஜீமனபாமிக் டி.என்.ஏ என்று ப்யர. மீதைமுள்ள 
1% டி.என்.ஏ வரி்ெத பதைபாடர ஒவ்பவபாரு மனிதைரிலும் 
மவறு்டுகி்றது. இந்தை 1% டி.என்.ஏ வரி்ெத பதைபாடர 
ஒரு சிறிய ் குதியபாகத பதைபாடரந்து கபாணப்டும். இதைறகு 
சாட்டிட்ட் டி.என்.ஏ என்று ப்யர. இந்தைத பதைபாடர 
வரி்ெ, மாறுபடும் எண்ணிகடகய்டமநத ்தாைர் 
வரிடச அடமப்பு (VNTRs) என்றும் அ்ழக்கப்டுகி்றது. 
இந்தைத பதைபாடர அ்மபபு ஒவ்பவபாரு மனிதைரிலும் 
மவறு்டட எண்ணிக்்கயில் இருக்கும். எனமவ 
ஒவ்பவபாரு மனிதைரின் டி.என்.ஏ வின் அளவு மறறும் 
நீளம் ஆகிய்வ மவறு்டுகின்்றன.

பைம் 20.8 மூன்று ந்ரகளின் VNTRs அ்மபபு

மமறகண்ட ்டததில் AGCT என்்ற பதைபாடர, முதைல் 
மனிதைரில் 6 மு்்றயும், இரண்டபாவது மனிதைரில் 5 
மு்்றயும், மூன்்றபாவது மனிதைரில் 7 மு்்றயும் திரும்்த 
திரும்் வந்துள்ளது. இதைனபால் மூன்்றபாவது மனிதைரின் 
DNA துண்டு மிகப ப்ரியதைபாகவும், அடுததைதைபாக, முதைல் 
மனிதைரின் DNA துண்டு ப்ரியதைபாகவும், இரண்டபாவது 
மனிதைரின் DNA துண்டு மூவரில் சிறியதைபாகவும் 
கபாணப்டுகி்றது. இதைன் மூைம் சாட்டிட்ட் DNA 

மனிதைனுக்கு மனிதைன் மவறு்டுகின்்றது என்்து 
பதைளிவபாகி்றது. DNA வின் ்ட்ட அ்மவு மு்்ற 
மனிதைரி்டமய மவறு்பாடுகள் உள்ள்தைக் 
கபாண்பிக்கின்்றது.  

டி.என்.ஏ. விரல் மர்கத பதைபாழில்நுட்ததின் 
ந்டமு்்றப ்யன்்பாடுகள்  :
1. டி.என்.ஏ. விரல் மர்கத பதைபாழில்நுட்மபானது 

தைடயவியல் ்யன்்பாடுகளில் குற்றவபாளிக்ள 
அ்டயபாளம் கபாணப ்யன்்டுகி்றது.  மமலும் இது 
ஒரு குழந்்தையின் தைந்்தை்ய அ்டயபாளம் 
கபாண்்தில் ஏற்டும் ெரச்்ெகளுக்கு தீரவு 
கபாணவும் ்யன்்டுகி்றது.

2.  இது உயிரினத பதைபா்கயின் மரபியல் 
மவறு்பாடுகள், ்ரிணபாமம் மறறும் இனமபாதைல் 
ஆகியவற்்ற அறிய உதைவுகி்றது.

 20.9   மரபுப் பண்பு மாற்றப்பட்ை 
உயிரிகள் (GMOs) 

மரபுப ப்பாறியியலின் ஒரு மிகப பிரம்மபாண்டமபான 
வளரச்சி, மரபுப்ண்பு மபாற்றப்டட உயிரிகளின் 
உற்ததி ஆகும். மரபுப் பண்பு மாற்றம் என்்து rDNA 
பதைபாழில்நுட்ம் மூைம் உயிரினங்களில் விரும்பிய 
்ண்புக்ள ஏற்டுததை ஜீனில் மபாற்றத்தை 
ஏற்டுததுவது அல்ைது ஜீன்க்ள விரும்பிய்டி 
்கயபாள்வது ஆகும். புதிதைபாக உள் நு்ழக்கப்டும் 
ஜீன் ‘அயல் ஜீன்’ எனப்டும். இம்மு்்றயில் மபாற்றப்டட 
ஜீன் அல்ைது புதிய ஜீ்னப ப்ற்ற தைபாவர, விைங்குகள் 
மரபுப் பண்பு மாற்றப்பட்ை உயிரிகள் எனப்டும். 

இவ்விதைம் மரபுப ்ண்பு மபாற்றப்டட தைபாவரங்கள் 
அதிக நி்ைபபுத தைன்்ம, உயரததைப்டட உணவூடட 
மதிபபு, மநபாய் எதிரபபுத தைன்்ம மறறும் மபாறு்டும் 
சுறறுச் சூழல் நி்ைகளுக்குத தைபாங்கும் தைன்்ம 
பகபாண்டதைபாக விளங்குகின்்றன. அது ம்பான்ம்ற மரபுப 
்ண்பு மபாற்றப்டட விைங்குகளும் மருததுவ 
முக்கியததும் வபாய்ந்தை புரதைங்க்ள கு்்றவபான 
பெைவில் உற்ததி பெய்வதைன் மூைம் கபால்ந்டகளின் 
தைர மமம்்பாடடிறகு உதைவுகின்்றன. 

மரபுப ் ண்பு மபாற்றம் பெய்யப்டட சிை தைபாவரங்கள் 
மறறும் விைங்குகளின் விவரங்கள் கீமழ 
தைரப்டடுள்ளன. 

நோககம்  புகுத்தப்பட்ை ஜீன் சாதடன 
மமம்்டுததைப்டட கம்்ளி 
தைரம் மறறும் உற்ததி

சிஸ்டீன் அமிமனபா அமிைம் 
உற்ததிக்கபான ஜீன்கள் 

அயல் ஜீ்னப ப்ற்ற பெம்மறி ஆடு 
(ஜீன் பவளிப்டுததைப ்டடது) 

மீன்களில் அதிக வளரச்சி ெபால்மன் அல்ைது பரயின்ம்பா டபரௌட 
அல்ைது திமைபபியபா வளரச்சி 
ெபாரமமபான் ஜீன் 

அயல் ஜீ்னப ப்ற்ற மீன் 
(ஜீன் பவளிப்டுததைப ்டடது) 

மரபுப ்ண்பு மபாற்றம் பெய்யப்டட விைங்குகள் 
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295 இனக்கலப்பு மற்றும் உயிரித்தொழில்நுட்பவியல்

 மதிப்பீடு

I. சரியான விடைடயத் நதர்ந்தடு.
1.  ஓர அனு்வமற்ற விவெபாயி ்யிர மமம்்பாடடிறகபாக 

எந்தை மு்்ற்யப பின்்றறுவபார? 
 அ. ம்பாததுத மதைரவு மு்்ற
 ஆ. கூடடுத மதைரவு  மு்்ற
 இ. தூய வரி்ெத மதைரவு மு்்ற
 ஈ. கைபபினமபாக்கம் 
2.  பூெபா மகபாமல் என்்து __________ இன் மநபாய் 

எதிரபபுத தி்றன் ப்ற்ற ரகம் ஆகும்
 அ. கரும்பு ஆ. பநல் 
 இ. தைட்டப்யிறு ஈ. மக்கபாச் மெபாளம் 
3.  கைபபினமபாக்கம் மறறும் மதைரவு பெய்தைல் மூைமபாக 

உருவபாக்கப்டட, துரு மநபாய்க்கு எதிரபபுத 
தைன்்மப ப்ற்ற ஹிம்கிரி என்்து __________ 
இன் ரகமபாகும். 

 அ. மிளகபாய் ஆ. மக்கபாச்மெபாளம் 
 இ. கரும்பு ஈ. மகபாது்ம
4.  தைன்னு்டய 50 வது பி்றந்தை நபா்ளக் 

பகபாண்டபாடிய, மில்லியன் மக்களின் உயி்ரக் 
கபாப்பாறறிய அதிெய அரிசி _____________ ஆகும். 

 அ. IR 8 ஆ. IR 24
 இ. அடடபாமிடடபா 2 ஈ. ப்பான்னி
5.  உயிரதபதைபாழில்நுட்ததைபால் உருவபாக்கப்டட 

பின்வரும் எபப்பாருள் மனிதைனுக்கு ்யன்்டும் 
ப்பாருள்க்ள உற்ததி பெய்யப ்யன்்டுகி்றது? 

 அ. உயிரினங்களிடமிருந்து ப்்றப்டட பநபாதி
 ஆ. வபாழும் உயிரினங்கள் 
 இ. ்வடடமின்கள் 
 ஈ. (அ) மறறும் (ஆ)
6.  DNA ் வ பவடடப ் யன்்டும் பநபாதி __________
 அ. கததிரிக்மகபால்
 ஆ. பரஸ்டரிக்்ஸன் எண்மடபாநியூக்ளிமயஸ் 
 இ. கததி 
 ஈ. RNA பநபாதிகள் 
7.  rDNA என்்து ______________ 
 அ. ஊரதி DNA 
 ஆ. வடட வடிவ DNA 
 இ.  ஊரதி DNA மறறும் விரும்்த தைக்க  DNA வின் 

மெரக்்க. 
 ஈ. ெபாடடி்ைட DNA 

நிடனவில் ்காள்க
�	அதிக மகசூல், உயரந்தை தைரம், மநபாய் எதிரபபுத 

தி்றன் மறறும் குறுகிய ெபாகு்டி கபாைம் ம்பான்்ற 
்ண்புக்ளக் பகபாண்ட மமம்்டுததைப்டட ்யிர 
வ்கக்ள உருவபாக்குவமதை ்யிர மமம்்பாடு 
ஆகும். 

�	ஒமர இனத்தைச் மெரந்தை விைங்குகளுக்கு 
இ்டமய ந்டப்்றக் கூடிய கைபபு உடகைபபு 
எனப்டும். பதைபாடர்ற்ற உயிரினங்க்ள கைபபு 
பெய்வது பவளிக்கைபபு எனப்டும்.

�	கைபபின மெரக்்க மூைம் உயர தைரப ் ண்புக்ள 
உ்டய கைபபினங்க்ள உற்ததி பெய்வது 
கைபபின வீரியம் அல்ைது பெடடிமரபாசிஸ் 
எனப்டும் 

�	மரபு ப்பாறியியல் என்்து ஜீன்க்ள விரும்பிய்டி 
்கயபாள்வதும், புதிய உயிரிக்ள உருவபாக்க 
ஜீன்க்ள ஒரு உயிரியிலிருந்து மறப்றபாரு 
உயிரிக்கு இடம் மபாறறுதைலும் ஆகும். 

�	மபாறு்பாடு அ்டயபாதை அல்ைது சி்றபபு பெல் 
வ்ககளபாக மபாற்றம்டயபாதை பெல்களின் 
பதைபாகுபபு குருததைணுக்கள் எனப்டுகின்்றன. 

நோககம் புகுத்தப்பட்ை ஜீன் சாதடன 

மமம்்டுததைப்டட 
ஊடடச்ெதது 
தைரததிறகபான அரிசி

பீடடபா கமரபாடடின் ஜீன் (மனிதைரகளில் 
்வடடமின் A உற்ததிக்கு பீடடபா 
கமரபாடடின் ஜீன் மதை்வ)

“மகபால்டன் ்ரஸ்” (்வடடமின் A கு்்ற்பாட்டத 
தைவிரக்கும், பீடடபா கமரபாடடி்ன உற்ததிச் பெய்யும் 
மர்ணு மபாற்றம் பெய்யப்டட அரிசி)

அதிக ்யிர 
உற்ததி

ம்சில்ைஸ் துரிஞசியன்சிஸ் 
்பாக்டீரியபாவிலிருந்து ப்்றப்டட Bt 
ஜீன் (Bt ஜீன் பூச்சிகளுக்கு எதிரபான 
நச்சுத தைன்்மயு்டய புரதைத்தை 
உற்ததிச் பெய்கி்றது). 

பூச்சி எதிரபபுத தி்றன் ப்ற்ற தைபாவரங்கள் 
(இததைபாவரங்கள் பூச்சிகளுக்கு எதிரபான நச்சுத 
தைன்்ம வபாய்ந்தை புரதைததி்ன உற்ததி பெய்து, 
பூச்சித தைபாக்குதை்ைத தைடுக்க வல்ை்வ). 

மரபுப் பண்பு மாற்றம் ்சய்யப்பட்ை தாவரஙகள்
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296பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல் 

8.  DNA விரல்மர்க பதைபாழில்நுட்ம்  
______________ DNA வரி்ெ்ய அ்டயபாளம் 
கபாணும் பகபாள்்கயி்ன அடிப்்டயபாகக் 
பகபாண்டது. 

 அ. ஓரி்ழ ஆ. திடீரமபாற்றமுற்ற
 இ. ்ல்லுருதமதைபாற்ற
 ஈ. மீண்டும் மீண்டும் வரும் பதைபாடர
9.  மபாற்றம் பெய்யப்டட உள்ளபாரந்தை அல்ைது அயல் 

ஜீ்னப ப்ற்ற உயிரினங்கள் ______________ 
என அ்ழக்கப்டுகின்்றன. 

 அ. அயல் ஜீ்னப ப்ற்ற உயிரினங்கள் 
 ஆ. மரபுப ்ண்பு மபாற்றம் பெய்யப்டட்வ
 இ. திடீர மபாற்றம் அ்டந்தை்வ 
 ஈ. (அ) மறறும் (ஆ) 
10.  பெக்ெபாபிளபாய்டி மகபாது்மயில் (2n = 6x = 42) 

ஒற்்ற மயம் (n) மறறும் அடிப்்டத பதைபாகுதி (x) 
குமரபாமமபாமெபாம் எண்ணிக்்க மு்்றமய 
______________ ஆகும்

 அ. n = 7 மறறும் x = 21 ஆ. n= 21 மறறும் x = 21
 இ. n = 7 மறறும் x = 7 ஈ. n = 21 மறறும் x = 7

II. நகாடிட்ை இைஙகட்ள நிரப்புக
1.  ______________ என்்து ப்பாருளபாதைபார 

முக்கியததுவம் வபாய்ந்தை உயரந்தை தைரமு்டய 
தைபாவரங்க்ள உற்ததிச் பெய்யும் க்ை ஆகும். 

2.  புரதைம் பெறிந்தை மகபாது்ம ரகம் __________ஆகும். 
3.  ______________ என்்து குமரபாமமபாமெபாம் 

எண்ணிக்்க்ய இரடடிக்க ்யன்்டுததைப்டும் 
மவதிபப்பாருள் ஆகும். 

4.  விரும்்ததைக்க ஊடடச்ெதது நி்்றந்தை ்யிரத 
தைபாவரங்க்ள உற்ததிச் பெய்யும் அறிவியல் 
மு்்ற ______________ எனப்டும். 

5.  பநல் ப்பாதுவபாக வண்டல் மண்ணில் பெழிதது 
வளரகி்றது. ஆனபால் ெடுதிமபாற்றததின் மூைம் 
உற்ததிச் பெய்யப்டட ______________என்்ற 
பநல் ரகம் உவர தைன்்ம வபாய்ந்தை மண்ணில் 
பெழிதது வளரும். 

6.  ______________ பதைபாழில்நுட்ம்  மரபியல் 
ரீதியபாக உயிரினங்க்ள உற்ததிச் பெய்ய 
வழிவ்க பெய்துள்ளது. 

7.  பரஸ்டரிக்்ஸன் எண்மடபாநியூக்ளிமயஸ் 
பநபாதியபானது DNA மூைக்கூ்்ற 
______________ என்று அ்ழக்கப்டும் 
குறிபபிடட இடங்களில் துண்டபாக்குகி்றது. 

8.  ஒததை DNA விரல் மர்க அ்மபபு __________ 
இ்டமய கபாணப்டும். 

9.  மவறு்பாடு அ்டயபாதை பெல்களின் பதைபாகுபபு 
______________ ஆகும். 

10.  ஜீன் குமளபானிங் மு்்றயில் விரும்பிய DNA, 
___________ உடன் ஒருங்கி்ணக்கப ்டுகி்றது. 

III.  சரியா அல்்து தவ்றா என கூறுக. தவ்றாயின், 
சரியான கூறட்ற எழுதுக. 

1.  கபால்ச்சிசின் சிகிச்்ெயபால் உருவபாக்கப்டட 
ரப்மனபா பிரபாசிக்கபா என்்து மனிதைன் 
உருவபாக்கிய ஒரு அல்மைபாபடடரபாபிளபாய்டு ஆகும். 

2.  இரண்டுக்கும் மமற்டட பதைபாகுதி 
குமரபாமமபாமெபாம்க்ளக் பகபாண்ட 
உயிரினங்க்ள உருவபாக்கும் மு்்ற 
ெடுதிமபாற்றம் எனப்டும். 

3.  உடை இனபப்ருக்கம் அல்ைது ்பாலிைபா 
இனபப்ருக்கததின் மூைம் ஒரு தைனித தைபாவரததில் 
இருந்து உருவபாக்கப்டட தைபாவரங்களின் 
கூடடமம தூய வரி்ெ எனப்டும். 

4.  இரும்பு ெதது பெறிவூடடப்டட அரிசி ரகம், ்யிர 
பெய்யப்டட தைபாவரததின் புரதைத தைரத்தை 
தீரமபானிக்கி்றது. 

5.  ‘மகபால்டன் ்ரஸ்’ ஒரு கைபபுயிரி 
6.  ் பாக்டீரியபாவின் Bt ஜீன், பூச்சிக்ளக் பகபால்ைக் 

கூடியது. 
7.  பெயற்கக் கருவுறுதைல் என்்து உடலுக்குள் 

ந்டப்றும் கருவுறுதைைபாகும். 
8.  DNA விரல் மர்க பதைபாழில் நுட்ம் அபைக் 

ப�ிஃபமர என்்ரபால் உருவபாக்கப ்டடது. 
9.  மூைக்கூறு கததிரிக்மகபால் என்்து DNA 

்ைமக்்ஸக் குறிக்கும். 

IV. ்பாருத்துக. 

1. மெபானபாலிகபா ம்சிமயபாைஸ் முங்மகபா
2. IR 8 கரும்பு
3. ெக்கபாரம் அ்ரக்குள்ள மகபாது்ம
4. முங் நம்்ர 1 மவரக்கட்ை 
5. TMV - 2 அ்ரக்குள்ள அரிசி
6. இன்சுலின் ம்சில்ைஸ் துரிஞசியன்சிஸ்
7. Bt நச்சு பீடடபா கமரபாடடின்
8.  மகபால்டன் 

்ரஸ்
rDNA பதைபாழில் நுட்ததில் 
உருவபான முதைல் ெபாரமமபான்.

V. கூறறு மறறும் காரைம் வடக நகள்விகள்.
பின்வரும் ஒவ்வாரு வினாககளிலும் ஒரு கூறறும் 
அதன் கீநழ அதறகான காரைமும் 
்காடுககப்பட்டுள்்ளன. கீநழ ்காடுககப்பட்டுள்்ள 
ோன்கு வாககியஙகளில் ஒன்ட்ற சரியான பதி்ாக 
குறிககவும்.
அ)  கூறறு ெரி ஆனபால் கபாரணம் தைவறு.    
ஆ)  கூறறு தைவறு ஆனபால் கபாரணம் ெரி.
இ)  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் ெரி.
ஈ)  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் தைவறு.
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1.  கூறறு: கைபபுயிரி இரு ப்றம்றபா்ரயும் விட 
மமம்்டடதைபாக இருக்கும். 

     கபாரணம்: கைபபின வீரியம் தைறகைபபில் 
இழக்கப்டுகி்றது. 

2.  கூறறு: கபால்ச்சிசின் குமரபாமமபாமெபாம் 
எண்ணிக்்க்யக் கு்்றக்கி்றது. 

     கபாரணம்: ெமகபாதைரி குமரபாமமபாடடிடுகள் எதிபரதிரத 
துருவங்க்ள மநபாக்கி நகரவ்தை அது 
ஊக்குவிக்கி்றது. 

3.  கூறறு: rDNA பதைபாழில் நுட்ம் கைபபினமபாக்க்ை 
விட மமைபானது. 

     கபாரணம்: இைக்கு உயிரினததில் விரும்்த தைகபாதை 
ஜீன்க்ள நு்ழக்கபாமல் விரும்்த தைக்க ஜீன்கள் 
மடடும் நு்ழக்கப ்டுகின்்றன. 

VI. ஒநர வாககியத்தில் விடையளி 
1.  அதிக நபாரச்ெததும், புரதைமும் நி்்றந்தை மகபாது்ம 

ரகததின் ப்ய்ர எழுதுக. 
2.  பநல்லில் அ்ரக்குள்ள வ்ககள் அறிமுகம் 

பெய்யப்டடுள்ளன. இது பநல்லில் கபாணப்டும் 
குள்ள மர்ணுவபால் (ஜீனபால்) ெபாததியமபானது. 
இந்தை குள்ள மர்ணுவின் (ஜீன்) ப்ய்ர எழுதுக. 

3. மரபுப ப்பாறியியல் – வ்ரயறு
4.  குருததைணுக்களின் வ்க்ள எழுதுக. 
5.  அயல் ஜீ்னப ப்ற்ற உயிரினங்கள் என்்றபால் 

என்ன?

VII. சுருககமாக விடையளி
1. மநபாய் எதிரபபுத தி்றனுக்கபான ்யிர ப்ருக்கம் 

்றறி விவரி. 
2. இந்தியபா உணவு உற்ததியில் ெபாதிக்க உதைவிய 

மகபாது்மயின் மூன்று மமம்்பாடு அ்டந்தை 
்ண்புக்ள எழுதுக. 

3. ்ைசின் அமிமனபா அமிைம் பெறிந்தை இரண்டு 
மக்கபாச்மெபாள கைபபுயிரி வ்ககளின் ப்ய்ர 
எழுதுக. 

4. மவறு்டுததுக : 
 அ.  உடை பெல் ஜீன் சிகிச்்ெ மறறும் இன பெல் 

ஜீன் சிகிச்்ெ 
 ஆ.  மபாறு்பாடு அ்டயபாதை பெல்கள் மறறும் மபாறு்டட 

பெல்கள் 
5.  DNA விரல் மர்கத பதைபாழில்நுட்ததின் 

ந்டமு்்ற ்யன்்பாடுக்ள எழுதுக. 
6.  குருததைணுக்கள் எவ்வபாறு புதுபபிததைல் 

பெயல்்பாடடிறகு ்யன்்டுகின்்றன?
7.  உடகைபபு மறறும் பவளிக் கைபபு – மவறு்டுததுக. 

VIII. விரிவாக விடையளி
1. விைங்குகளில் கைபபின வீரியததின் வி்ளவுகள் 

யபா்வ?

2. ெடுதிமபாற்றத்தை எடுததுக்கபாடடுடன் விவரி 

3. உயிரூடடச்ெதமதைற்றம் ்றறி சிறு குறிபபு வ்ரக.  

4. ஜீன் குமளபானிங் பதைபாழில்நுட்த்தைப ்டததுடன் 
விவரி. 

5. மருததுவத து்்றயில் உயிரபதைபாழில்நுட்வியலின் 
முக்கியததுவத்தை எழுதுக.  

IX. உயர் சிநதடனககான வினாககள்
1. ்யிர ரகங்க்ள ப்ருக்கு்வர ஒருவர விரும்்த 

தைக்க ்ண்புக்ள தைபாவரப ்யிரில் இ்ணததுக் 
பகபாள்ள விரும்புகி்றபார. அவர இ்ணததுக் 
பகபாள்ளும் ்ண்புகளின் ்டடிய்ைத தையபார 
பெய். 

2. ‘இயற்க விவெபாயம் ்சு்மபபுரடசி்ய விட 
சி்றந்தைது’ கபாரணங்கள் கூறு. 

3. “்ன்மயம் இரபாடெதைத தைன்்ம்ய ்ண்்பாகக் 
பகபாண்டது” இக்கூற்்ற ெரியபான கபாரணததுடன் 
விவரி. 

4. P என்்ற ஜீன் ்வடடமின் A உற்ததிக்குத 
மதை்வப்டுகி்றது. இது ‘R’ என்்ற மரபுப்ண்பு 
மபாற்றப்டட தைபாவரத்தை உற்ததிச் பெய்ய ‘Q’ 
வின் ஜீமனபாமுடன் இ்ணக்கப்டுகி்றது. 
அ. P,Q மறறும் R என்்ன யபா்வ? 
ஆ. இந்தியபாவில் R ன் முக்கியததுவத்தை எழுதுக. 

 பி்ற நூல்கள் 
1.  Chaudhari, H.K., Elementary Principles of Plant 

Breeding, 2nd Edition.

2.  Dubey, R.C., A Text book of Biotechnology. 5th 
Edition. S. Chand and Company Pvt. Ltd. 
NewDelhi.

    இடைய வ்ளஙகள்
1. https://www.embibe.com/study/transgenic-

cow-rosie-concept
2. https://en.wikipedia.org/wiki/DNA_profiling
3. https://www.krishijagran.com/news/tomato-at 

shoots-potato-in-roots

10th_Science_TM_Unit-20.indd   297 23-01-2020   22:39:09

www.tntextbooks.in



298பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல் 

தாவர�
ப���ெப��க� 

ப�ைம��ர� 

ேநா	
எ����� �ற� 

��� / �����
எ����� �ற� 

ேம�பட
ஊட�ச� தர� அ�க மக�� 

ேத�� ெச	த� 

ப�மய ப���ெப��க� ச��மா�ற� ப���ெப��க� 

கல��னமா�க� 

�ேளான�
ேத�� �ைற 

 �யவ�ைச�
ேத�� �ைற 

���
ேத�� �ைற

�ைறக� 

ப�� ேம�பா�

ம����
ெபா��க� 

�� ���ைச 

DNA 	ர� ேரைக
ெதா�� ��ப� 

�ல ெச�
ெதா�� ��ப� 

	ல��ன� ெப��க� ம��� உ��ெதா����ப	ய� 

	ல��ன� ெப��க� 

உ�கல�� 

ெவ��கல��

கல��ன ��ய� 

உ��ெதா����ப	ய��
நைட�ைற� பய�பா�க� 

	���ய �� 

கட�� ஊ�� 

ம�ேச��ைக
DNA (rDNA) 

DNA ைலேக�

ெர����ஸ�
எ�ேடா����ேய�

மர��ெபா�ய��
ேதைவக� 

மர�� ப��
மா�ற�ப�ட

தாவர�க¡�
	ல�¢க¡�

கருத்து வடரபைம்

10th_Science_TM_Unit-20.indd   298 23-01-2020   22:39:09

www.tntextbooks.in


	Science Tamil Front
	10th_Science_TM_Unit-01
	10th_Science_TM_Unit-02
	10th_Science_TM_Unit-03
	10th_Science_TM_Unit-04
	10th_Science_TM_Unit-05
	10th_Science_TM_Unit-06
	10th_Science_TM_Unit-07
	10th_Science_TM_Unit-08
	10th_Science_TM_Unit-09
	10th_Science_TM_Unit-10
	10th_Science_TM_Unit-11
	10th_Science_TM_Unit-12
	10th_Science_TM_Unit-13
	10th_Science_TM_Unit-14
	10th_Science_TM_Unit-15
	10th_Science_TM_Unit-16
	10th_Science_TM_Unit-17
	10th_Science_TM_Unit-18
	10th_Science_TM_Unit-19
	10th_Science_TM_Unit-20
	10th_Science_TM_Unit-21
	10th_Science_TM_Unit-22
	10th_Science_TM_Unit-23
	10th_Science_TM_Practical
	10th_Science_TM_Glossary
	10th_Science_TM_Author



